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> The eMobil

Florian Kithlkamp, M.Sc.
Project Manager
Area of Expertise:

>
>
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Modelling of transport systems
Innovation in the electromobility

sector
Software development

Antonios Papaemmanouil,
Prof. Dr.
Area of Expertise:

> Innovation in modern power systems
> Integration of distributed resources

» Key account management
» Data usage in the energy sector

> The Advisors
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Severin Nowak, Dr.

Business Development

Area of Expertise:

> Modelling of flexibility services &
power grid

> Electromobility

» Data usein energy




Necessary shift how fleets operate:
Operations are highly dependent
on grid availability, prices and topology
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Stepwise electrification
of fleet by operators

* Public Transport
» Logistics
« Company fleets




Anteil Flotten-
Elektrifizierung

> Challejple[:

Decarbonizeiclit o lelgt

Endzustand

Netz-Integration

Depot-Integration

Beschaffung e-Flotte
& Ladeinfrastruktur

Time




> Challenge: Interaktionsfelder
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Beschaffung e-Flotte | & _
I m & Ladeinfrastruktur I | %5 Netz-Integration
| | I
| Flotten Eigenschaften | I
! Parameter: ! |
> Tourenplan gemass Betrieb |
» Fahrzeugklasse | - -
| > Fahrzeiten I I OPtlmleru ng
> Variabilitat im Tourenplan -
| » Archetypen / Gruppierung NI Energleﬂuss_&
I I Kostenreduktion
\ |
\ |
|
Rahmenbedingungen I
| e Depot-Integration

|
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| Parameter: |
» Anzahl Ladepunkte

| > Ladeleistung pro Ladepunkt |
| > Batteriegrosse |
| |
| |
| |

> Photovoltaik

> Ladestrategie

» Stromtarife (Arbeit/Leistung/dynamisch)
> Infrastrukturkosten

» Abschreibungen

> Zusatzliche flexible & statische Lasten
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Depotdesign, Netzanschlussdimensionierung
| > Management von Energie- und Lastbedarf,
| Eigenverbrauchsoptimierung
> Rolle von E-LKWs flr das Stromnetz
| > Potenzial zur Flexibilitdtspotenzial

1 e ]
! 1. Bewertung: I
| » Machbarkeitsstudien und |
Infrastrukturbewertung
! » Elektrifizierung von Fahrzeugflotte I
| |
I 2. Operativer Betrieb I
» Areal- & Flottenenergiemanagement
| » Aktive & risikofreie Flexibilitdtsnutzung |
| » Energiebeschaffung |




> Solution 11
“Turn fleets into Flex I llty

flexible energy assets” > Perfect fleet integ ration

”\_ flexEVility > EV LEVE'

A detailed e-fleet management
platform for enabling:

- Precise demand prediction
- Energy costs optimization
- Reaction to e.g. dynamic tariffs




Planning

Integration

Site Il

geographical location and grid access
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The diagram shows a snapshot in time — flexibility, demand, and security margins shift continuously in operation.



FlexEVility

Heuberge

Ladeleistung [kW]

Beschaffung e-Flotte
& Ladeinfrastruktur

Ladezustand der Fahrzeuge

06:00
Jan 1, 2023

= Bus 1 Ladeleistung

= Bus 4 Ladeleistung
Bus 7 Ladeleistung
Bus 10 Ladeleistung

18:00 00:00
Jan 2, 2023

Tageszeit [hh-mm]

Bus 1 Traktionsleistung —— Bus 2 Ladeleistung Bus 2 Traktionsleistung -~ Bus 3 Ladeleistung
Bus 4 Traktionsleistung Bus 5 Ladeleistung Bus 5 Traktionsleistung Bus 6 Ladeleistung

Bus 7 Traktionsleistung Bus 8 Ladeleistung Bus 8 Traktionsleistung Bus 9 Ladeleistung
Bus 10 Traktionsleistung

 Spezifische e-Flotte von 10 Fahrzeuge
* Saisonaler & Individueller Fahrplan

Bus 3 Traktionsleistung
Bus 6 Traktionsleistung
Bus 9 Traktionsleistung

Traktionsleistung auf Route [kW]




FlexEVility

X

Heuberge

State of Charge (SoC) [%]
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Beschaffung e-Flotte

& Ladeinfrastruktur Depot-Integration

Ladezustand der Fahrzeuge

06:00 09:00 12:00 15:00 H 00:00

Anzahl Ladende Fahrzeuge [n]

03:00

Jan 1, 2023 . i
Berg & Talstation [EAeseT Depot

— Bus 1 State of Charge — Bus 2 State of Charge — Bus 3 State of Charge — Bus 4 State of Charge Bus 5 State of Charge
Bus 7 State of Charge Bus 8 State of Charge Bus 9 State of Charge Bus 10 State of Charge Anzahl Ladende Fahrzeuge

* Insgesamt drei unterschiedliche Ladeparks
geographisch und netzseitig getrennt.
(Berghaus, Tal & Depot)

Bus 6 State of Charge




FlexEVility 4 - S 3 Depotintegration  f| F7 Netz-integration
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05:00

Stromtarif [Rp./kWh]

Time

— Leistung Netz —— Leistung PV —— Ladeleistung Flotte Statischer Energiespaicher Leistung Flexible Residual Last Statische Residual Last Stromtarif

* Individuelle Abbildung von Zusatzverbrauchern,
Produzenten & Energiespeichermoglichkeiten.
(Berggasthausbetrieb, Photovoltaik, Warmepumpe, e-Flotte,
zusatzlicher elektrischer Speicher)
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Energetische

Areal-, und Flottenanalyse

Grid Power vs Total PV Power with Day Time-based Coloring

Trading Options

"] Ungenutzte Solarenergie

Risk of curtailment Datum: 2023-06-01 - 2023-06-15 Self Sufficiency
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> Exemplarische Auswertungsmoéglichkeiten

Okonomische & Okologische

Areal-, und Flottenanalyse
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“Bring your own fleet”

We help you reach your electrification goals

Planning

BOOSTED '7 NERGY Innovati
Spin-off BY THE  ganunll Boost

HSLU &7
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